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e Rychnovnad knéznpy klinové kolektory v panevnich strukturach vychodoéeské
kridy a jejich zvodnéni

Svatopluk Seda
FINGEO s.r.o, Litomysiska 1622, 56501 Chocer, e-mail: seda@fingeo. cz

1. Zakladni zakonitosti obéhu podzemni vody ve vychodoéeské kridé

Vychodoceska kfida zahrnuje skupinu rajont 41 a 42, tedy hydrogeologické rajony 4110
Policka panev, 4210 Hronovsko—poricska kiida, 4221 Podorlicka kiida v povodi Upy a Metuje,
4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice, 4231 Ustecka synklinala v povodi Svitavy, 4232
Ustecka synklindla v povodi Svitavy, 4240 Kralovédvorska synklinala, 4250 Hoficko—
miletinska kfida, 4261 KySperska synklinala v povodi Orlice, 4262 KySperska synklinala — jizni
cast, 4270 Vysokomytska synklinala, 4291 Kralicky prolom — severni ¢ast a 4292 — Kralicky
prolom —jizni ¢ast. Jedna se tedy o 14 hydrogeologickych rajénd, pro které je typické zpravidla
panvovité ulozeni svrchnokfidovych vrstev, vytvarejicih tak optimani podminky pro vsak, obéh
a akumulaci mimoradné vyznamnych mnozstvi podzemni vody. Pfirodni zdroje podzemni
vody, tedy permanentné se doplfiujici zasoby podzemni vody, &ini v téchto rajonech vice nez
6 tisic I/s a pfedstavuji tak spolu se SeveroCeskou kfidou na$i absolutné nejvyznamnéjsi
zasobarnu podzemni vody.

Specifikem vychodocCeské kfidy je existence vicekolektorového zvodnéného systému, kdy
napfiklad v nejvétS§im rajonu zdejsi oblasti, v rajonu 4270 Vysokomytska synklinala, je
dokumentovano az 5 zvodnénych kolektort. Nejvétsi mnozstvi vody ve vychodoceskeé kFidé je
pfitom vazané na kolektory s puklinou propustnosti, tedy na kolektory tvofené horninami, které
maji schopnost propoustét podzemni vody puklinami pod vlivem hydraulického gradientu.
A pravé panevni struktury s ¢asto vysoko vyzdvizenymi infiltraénimi okraji jsou charakteristické
znacnym hydraulickym gradietem, a tedy pfiznivymi podminkami pro vsak srazkové vody ve
vyzdvizenych Castech (antiklinalach) a pro jeji naslednou akumulaci v udolnich dnech
(synklinalach).

Obr.¢. 1: Foto zvinéného terénu severovychodniho okraje vychodoceské kridy
s nékolika antiklinalnimi a synklinalnimi strukturami




2. Hydrogeologicka stratifikace vychodoceské kridy

Puklinova propustnost hornin ve vychodoceské kfidé spolu s panvovitym uloZzenim zdejSich
sediment( jsou tedy kliCovymi pfedpoklady pro mimoradny vodarensky vyznam této oblasti.
Je v8ak nutno zminit jeté jeden specificky rys panevnich struktur ve vychodnich Cechach,
a to je pfirozena hydrogeologicka stratifikace. Jedna se o jev, ktery definuje mista vyskytu
ur€itého vyznamnéjSiho mnozstvi podzemni vody ve zvodnénych kolektorech a tato mista jsou
od sebe vzajemné oddélena slabé propustnymi nebo nepropustnymi horninami (poloizolatory,
resp. izolatory). Nauka popisuje pfirozenou spojitost nebo nespojitost téchto vyznamnéjsich
mnozstvi podzemni vody v horninovém prostfedi a charakterizuje vlastnosti jednak
kolektorské horniny a jednak vlastni podzemni vody, to vSe vzdy ve srovnani s okolnimi
zvoidnénymi kolektory. Je to tedy jakysi 3D fez svrchni ¢asti horninového prostfedi od mista
vsaku srazkové vody do jednotlivych kolektorl, pres jeji obéh a akumulaci az po mista jeji
drenaze na povrch terénu, popisujici tedy geometrii a vlastnosti vodnich téles podzemni vody
a jejich vzajemnou interakci.

V hydrogeologické praxi se z hlediska stratifikace vychazi z ur€itého zjednoduSeni viastnosti
kolektorské horniny ajeji parametry se obvykle ztotozhuji se stratigrafické celky. Ve
vychodoCeské kiidé tak rozliSujeme bazalni kolektor A (perucko-korycanské souvrstvi),
vodarensky nejvyznamnéjsi kolektor B (bé&lohorské souvrstvi), kolektor C (jizerské souvrtsvi)
a kolektor D (teplické souvrstvi). Kazdy z téchto kolektord ma tak zdanlivou mocnost nékolik
desitek metru, kolektor C pak i vice nez 150 m. V nékterych rajéonech se tyto kolektory &leni
na subkolektory, takze napfiklad v rajonu 4110 Polickd panev rozliSujeme v perucko-
korycanském souvrstvi subkolektory A1 a A2, viz obrazek €. 2, v rajonu 4270 Vysokomytska
synklinala v jizerském souvrstvi subkolektory Ca a Cb, viz obrazek €. 3 apod.

Obr.¢. 2: Kolektory a subkolektory v polické panvi
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Obr.¢. 3: Kolektory a subkolektory ve vysokomytské synklinale: 1. a 2. zvoden —
kolektory Ca a Cb, 3. zvoderi - kolektor B a 4. zvoderi - kolektor A
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Podivejme se nejprve na typické obrazky rozpukani hornin dvou hlavnich kolektoru, a to
jizerského (C) a bélohorského souvrstvi (B), jak je muZeme vidét na skalnich vychozech.

Obr.é. 4 : Kolektor Cb pfi Zelezniéni trati Choceri — Ceska Trebova, rajon 4270




Obr.é. 5 : Kolektor B na Zamberecku, rajon 426, pri silnici na Pastvinskou pfehradu

Podivame-li se na povrchové vychozy skalnich hornin hlavnich kolektorskych hornin, zda se,
Ze mame pred sebou horninu v celém svém profilu viceméné homogénni, rozpukanou jak
svislymi rozevienymi puklinami, tak otevienymi vrstevnimi sparami, takze by se mohlo zdat,
Ze jakmile ve vrtném stvolu ,projdeme® zénou aerace, kde vSechny tyto trhliny jsou vyplnény
vzduchem, po zastizeni hladiny podzemni vody narazime na viceméné homogénni zvodnény
kolektor. ZkuSenosti z desitek kvalitné dokumentovanych vrt v puklinovych kolektorech vSak
ukazuji néco zcela jiného. Jen mald, Casto miziva, ¢ast horninového profilu je skute¢né
vyznamné zvodnéna a pritok vody je €asto vazan jen na ojedinélou otevienou puklinu nebo
na otevienou vrstevni sparu, jejichz mocnost €ini pouze nékolik centimetru €i decimetrd, jak je
zfejmé z obrazku ¢&. 6. TakZe musime vzit na védomi to, Ze v puklinovych kolektorech, a to i
ve vysoce zvodnénych osovych Castech vyznamnych panevnich struktur, je heterogenita
horninového souboru a jeho filtraéni anizotropie zna¢na, a proto nejen pfi vyhledavani novych
zdroju podzemni vody, ale i pfi jejich provadéni a vyhodnocovani musime pouzivat v§echny
moderni prostfedky, ktera nam souCasna uroven aplikované geologie poskytuje. Ato
predevSim v oboru vodarenské hydrogeologie, kdy na spravném vyhodnoceni parametrt
zvodnénych kolektor( zavisi optimani stanoveni vyuzitelné vydatnosti jimacich objektu a jejich
vztahu k okolnimu prostfedi, coz je kliCovy pfedpoklad navrhu efektivni ochrany jimané
podzemni vody.



Obr.¢. 6: Pohled do vrtu MH-1 Chocen, kolektor B v hloubce 240 m suchy, zcela bez
otevrenych puklin (obrazek vlevo) a v hloubce 245 mm (obrazek vpravo), kde
byla zastizena jedina zvodnéna puklina o mocnosti nékolika centimetru
s pfitokem podzemni vody v mnozZstvi 15 I/s

Musime se smifit s tim, Zze vybér mist pro hloubeni novych nebo nahradnich jimacich objektl
podzemni vody, nejen v oblasti vychodoCeské kiidy s vyrazné puklinou propustnosti
zvodnénych kolektoru, je stéle sloZitéjsi, protoZze ta nejlepSi mista jiz bohuzel byla naSimi
predchidci vybrana. My ale dnes mame Kk dispozici historickou vrtnou dokumentaci,
geologické mapy, letecké a satelitni snimky, aj. atyto podklady nam pfece jenom praci
usnadnuji. Ale mame navic k dispozici ito, co mnozi z naSich predkd neméli: napfiklad
potencial geofyzikalnich méfeni, kdy pomoci celé fady modernich metod je mozno Iépe
prozkoumat mista, ktera se nam na zakladé reSersnich praci jevi pro budovani novych zdrojl
podzemni vody ¢i hydraulické modely proudéni podzemni vody, jejichz cilem muize byt
napfiklad optimalizace vyuziti vybudovanych jimacich objektll nebo stanoveni vyuzitelnosti
jednotlivych zvodnénych kolektort v celé hydrogeologické strukture.

Jsou ale lokality, kde s ohledem na mimofadné vysledky je tfeba jit v testovani i dal. To byl
pfiklad vySe dokumentovaného vrtu MH-1 v Chocni, situovaného v hydrogeologickém rajonu
4270 Vysokomytska synklinala, kde jsme méli pochybnosti o charakteru proudového pole, tedy
odkud vlastné vody k novému vrtu pfitéka. Ve spolupraci s PFfUK Praha jsme odebrali vzorek
vody na stafi vody, kdy byla méfena koncentrace tritia a koncentrace freonu. Vysledek? Jedna
se 0 vodu se znac¢nou dobou zdrzeni bez kontaktu s povrchem v poslednich minimalné 70
letech a s naprostou pfevahou vody okolo 3000 let staré. ProtoZze podzemni voda byla Cerstvé
narazena a neni jasné jaké bylo pfirozené proudéni, nelze vyloucit, Ze po zacatku intenzivniho
jimani dojde k pfitokim mladsi vody vyvolané Cerpanim. Stafi vody tedy nelze interpretovat
napf. tak, Zze potrva minimalné 3000 let, nez dojde k priniku mladsi vody do zdroje, to by platilo
pouze za pfirodnich podminek zvodné. Jen pro ilustraci: pokud by voda dle modelového
proudového pole pfitékala kolektorem B z infiltraCniho okraje nékde od Policky, tedy ze
vzdalenosti 25—-30 km, Cinila by rychlost proudéni podzemni vody kolem 20 cm/den. A to neni
nerealné!



5. Doporuceni a zavér

PredevSim pro budovani novych zdroju vody pro vefejné zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou by mél byt realizovana faze vyhledavaciho hydrogeologického prizkumu, kde pravé
geofyzikalni prizkum, jako jedna z vyznamnych pomucek pro detekci zvodnélych puklinovych
systému, ma svou nezastupitelnou funkci. Ale k vyhledavacimi prizkumu patfi irychla
a realivné levna uUzkoprofilova sondaz, dale hydrochemicky prizkum charakterizujici na
zakladé milivalové bilance vody rlizné geneze, testovaci prace na stavajicich zdrojich, apod.
Prosté chceme-li budovat kvalitni Sirokoprofilove, tedy drahé jimaci objekty podzemni vody
pro vefejné zasobovani, musime pfedevSim v mistech puklinové propustnych kolektoru jit
pokud mozno ,na jistotu®, tedy provést kvalitni vyhledavaci prizkum.

VySe uvedené obrazky vSak souCasné ukazuji, jak soustavny a kvalitni musi byt geologicky
dozor i pfi vlastnim provadéni vrtnych a testovacich praci, kdy hydrogeolog musi pro ucely
stanoveni vyuziteIné vydatnosti zdroje vody a navrhu jeho ochrany bezpe¢né védét, odkud
a v jakém mnozstvi voda do vrtu pfitéka. Kromé prohlidek vrtd TV kamerou jsou vhodnym
prostfedkem pro detekci parametri zvodnénych kolektorll ietazové d&erpaci zkousky
doprovazené laboratornimi analyzami vzorkd vody a nesmime zapomenout ani na karotaz,
ktera navic umi to, co neumi TV kamera. Mé&fenim ve vrtech sledovat fyzikalni véli€iny i na
plasti vrtu, tedy mj. kvalitu filtracniho obsypu a tésnicich vrstev na plasti vystroje.

Na prvni pohled se to zda byt snadné: v ramci projektové pfipravy ukolu si vytvofit fez
hydrogeologickou strukturou, vyc€lenit vodni utvary podzemni vody, vybrat si ten potencialné
vyuzitelny pro dany zamér a technologicky postup navrhnout tak, aby pouze tato jedina
konkrétni zvoden byla ve vrtu oteviena a zbyla &ast horninového souboru byla spolehlivé
zaplastové odtésnéna. Pominu-li pfipad ,hydrogeologické negramotnosti projektanta, ktery
vlibec netusi jak a kde se nachazi zvodnély kolektor, i pro zkuseného a véci znalého feSitele
geologickych praci je nezbytna kromé znalosti geologického prostfedi i znalost techniky
navrhovanych praci a pochopitelné jiz jeho zminéna pfitomnost na lokalité v prabé&hu vrtnych
praci. Pro¢? V terénu, jak bylo vtomto pfispévku ukazano, byva €asto vSechno jinak a
hydrogeolog musi na nové poznatky nejen bezprostfedné reagovat, protozZe jiz v projektové
pripravé musi mit zajisténu urgitou ,vali“ v parametrech vrtnych praci i vrtné techniky. Casto
byva potfebné v prubéhu vrtnych praci propazovat useky kde se to nepfedpokladalo, hloubka
ulozeni zvodné urené k aktivaci se muze liSit od pfedpokladu, ale hlavné: je tfeba reagovat
nato, co je vlastné z pfipadné nékolika narazenych pfitokl vody je jeden vodni Utvar, anebo
zdali tyto pfitoky nalezeji jinému vodnimu utvaru. Jinymi slovy prace naroCna, vysoce
kvalifikovand, a ne prace pro ,norniky“, ktefi sazi vrt o jednotné hloubce jeden vedle druhého
bez ohledu na pfirozenou hydrogeologickou stratifikaci prostfedi. PovySme proto vyznamné
latku hydrogeologickych praci a postupujme vzdy tak, jak si to pfirodni prostfedi vyzaduje.
Ono totiz nema jenom obecné zakonitosti, ale i neoekavané zaludnosti.

Jak vidite, puklinové kolektory, které nam v oblasti vychodogeské kFidy v ramci CR poskytujici
jednoznacné nejkvalitnéjsi podzemni vodu sou€asné v mimofadnych kvantech, jsou dobrym
sluhou. Budme proto jejich dobrym panem!



